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1. Dokumentacja projektowa

Poprzez dokumentacje projektowg rozumie sie kompletny projekt wykonawczy/techniczny
wezia cieplnego w zakresie niezbednym do wiasciwej realizacji i oddania do uzytku ww.
obiektow (dot. wszystkich wymaganych branz). W szczegdinych przypadkach bedzie to
projekt budowlany wezfa cieplnego w zakresie niezbednym do ztozenia i uzyskania
ostatecznej decyzji pozwolenia na budowe.

1.1. Przepisy

Projekty techniczne i wykonawcze muszg by¢ wykonane wg zakresu i formy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami wraz z pozniejszymi zmianami:

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2021 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U. 2021 poz. 1169)

e Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10
maja 2013 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129)

e Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. 1994 poz. 414)

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2020 poz. 1608)

e przytoczone przez projektanta normy.

1.2. Zawartos¢ dokumentacji projektowej
Projekt wykonawczy/techniczny technologii wezta cieplnego powinien zawierac:

a) dokumenty formalne:

e aktualne warunki techniczne,

e karta informacyjna obiektu podpisana przez projektanta i Odbiorce (wifasciciela/
Zarzad Wspolnoty),

e zalgczone uprawnienia projektowe, przynaleznos¢ projektanta do Izby Inzynieréw
Budownictwa

e o$wiadczenie projektanta o zgodnosci wykonania projektu z przepisami ,Prawa
Budowlanego”

b) opis i obliczenia:

e podstawa opracowania,

e opis techniczny (zatozenia ogdine bez podawania konkretnych typéw urzadzen wraz z
podaniem strefy temperaturowej, w ktorej znajdowac sie bedzie projektowany wezet
cieplny, zgodnie z danymi z warunkéw technicznych),

e opis stanu technologicznego i urzadzen w przypadku weztéw istniejgcych

e metoda dezynfekgcji instalacji c.w.u.,

wytyczne prob, czyszczenia, izolacji, montazu oraz warunki odbioru uktadu
pomiarowego,

sposdb odwodnienia i wentylacji wezta cieplnego,

zakres prac budowlanych w pomieszczeniu wezia,

obliczenia i dobdr urzadzen wezta cieplnego,

podanie nastaw eksploatacyjnych,

zestawienie urzadzen i armatury z podaniem ich oznaczen i ilosci,
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e zgoda projektanta wezta na zastosowanie urzgdzen zamiennych - rownowaznych, pod
wzgledem parametréw technicznych, gabarytowych, eksploatacyjnych
c) czes¢ rysunkowa:
e projekt zagospodarowania terenu z lokalizacjg wezta cieplnego w budynku z
zaznaczeniem kierunku pétnocnego i czujnika temp. zewnetrznej,
e rzut piwnic lub pomieszczen, przez ktdre prowadzi trasa sieci cieptowniczej zasilajgcej
wezet wraz z zaznaczeniem dojScia do pomieszczenia wezta
schemat technologiczny wezta cieplnego,
rzut wezta cieplnego i przekroje,
inwentaryzacja pomieszczenia w przypadku pomieszczen istniejgcych,
rysunek wejscia przytagcza cieplnego do pomieszczenia wezta,
rysunki szczegdtowe kroécdw termometrycznych uktadéw pomiarowych,
rysunki szczegétowe wstawek przewodowych,
rysunki szczegétowe dot. odwodnienia i wentylacji pomieszczenia wezta cieplnego,
odwodnienie instalacji c.o0., c.w.u. i tech. musi by¢ zaprojektowane poza granicami
wiasnosci Enea Ciepto Sp. z o.0.

Dokumentacja techniczna technologii wezta cieplnego (jedno lub dwufunkcyjnego), dla
ktorego sumaryczna moc zamoéwiona na cele c.o. i c.w.u. nie przekracza 300kW, (przy
zachowaniu wymagan dotyczgcych wysokosci i powierzchni pomieszczen weztdw wg pkt.2.1.1)
moze w czesci rysunkowej zosta¢ uproszczona do nizej wymienionych rysunkow:
e plan sytuacyjny
e schemat technologiczny
e rzut pomieszczenia z zaznaczonym:
- wejSciem sieci cieplnej
- punkt podfaczenia i wejscie instalacji odbiorczych: co, cwu, woda zimna,
technologia
-~ odwodnieniem wezta (studnie odwadniajgce lokalizowaé w poblizu wejscia
do pomieszczenia, w sposéb nieutrudniajgcy dostepu do studni po
montazu urzadzen)
— wentylacjg pomieszczenia (nawiew, wywiew)
-~ rozmieszczenie urzadzen cisnieniowych podlegajgcych dopuszczeniu
przez UDT
—  wymiary pomieszczenia (z wyraznym podaniem wysoko$ci pomieszczenia
wezta)
— wymiary drzwi i okien
— gabaryty urzadzen
—  w przypadkach koniecznych rysunki ztozeniowe

Projekt wykonawczy/techniczny elektryczny wezta cieplnego powinien zawierac:

a) dokumenty formalne:
e zalgczone uprawnienia projektowe, przynaleznos¢ projektanta do Izby Inzynieréw
Budownictwa
e oSwiadczenie projektanta o zgodnosci wykonania projektu z przepisami ,,Prawa
Budowlanego”
e warunki przytaczenia do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 0,4kV
e uzgodniony schemat technologiczny wezta cieplnego,

b) opis i obliczenia:

e opis techniczny
e obliczenia techniczne
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e obliczenia instalacji o$wietleniowej,
e zestawienia materiatdw instalacyjnych

c) czes¢ rysunkowa:
e PZT z lokalizacjg pomieszczenia wezta oraz lokalizacjg czujki zewnetrznej,
e schemat linii zasilajgcej z informacjg o zabezpieczeniu i przewodzie zasilajgcym oraz
oznaczeniu i lokalizacji tablicy zasilajgcej rozdzielnice wezta,
e schemat gtéwny zasilania odbioréw wezta
rzut piwnic i pomieszczen, przez ktére prowadzi trasa linii zasilajacej wezet (WLZ)
oraz czujka temperatury zewnetrznej.
widok rozdzielnicy ze specyfikacjg aparatow
schematy sterowania pomp i innych urzadzen jesli wystepuja
schemat ideowy rozwiniety potgczen urzadzen automatycznej regulacji
rzut wezta z instalacjami elektrycznymi (oSwietlenie, okablowanie urzadzen, instalacja
pofaczen wyréwnawczych itd.)

Do uzgodnienia w Enea Cieplo Sp. z 0.0. nalezy przediozy¢: projekt wykonawczy
technologii — 2 szt. i projekt instalacji elektrycznych - 2 szt.

Na Zadanie, do wgladu nalezy przedtozy¢: projekt wykonawczy/techniczny instalacji
centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego i cieptej wody uzytkowe;j.

2. Wymagania dla pomieszczenia wezia i rozmieszczenia urzadzen
2.1. Wymagania budowlane dotyczgce pomieszczen weztéw cieplnych

2.1.1. Pomieszczenie przeznaczone na zainstalowanie w nim urzadzen technologiczno-
energetycznych wezta cieplnego, zwane dalej pomieszczeniem wezta, musi odpowiadac
wymaganiom okreslonym w:

a) Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. z 2015r poz. 1422)

b) Polskiej Normie PN-B-02423:1999.

Zgodnie w powyzszymi dokumentami, wezet cieplny powinien by¢ zlokalizowany w
wydzielonym pomieszczeniu, przy Scianie zewnetrznej budynku. Nie moze by¢ ono
przechodnie ani wspdlne tzn. przeznaczone réwniez do innych celéw.

W przypadku nowych rozwigzan technicznych wezet powinien posiadac wejscie
bezposredniego z zewnatrz. Dla obiektdw z obrysem garazy podziemnych wychodzacym poza
zakres czesSci nadziemnej dopuszcza sie dojscie do pomieszczenia wezta cieplnego przez
garaz podziemny. Zgoda warunkowana jest zapewnienia swobodnego dostepu do
pomieszczen uprawnionym stuzbom Enea Ciepto Sp. z 0.0. poprzez dojscie z poziomu garazy.
W zwigzku z powyzszym stuzbom eksploatacyjnym przedsiebiorstwa nalezy przekazaé po
dwie sztuki pilotdw do kazdej z bram garazowych. Warunki swobodnego dostepu do
pomieszczen weztow cieplnych nalezy uwzgledni¢ w ramach ustanawiania notarialnej
stuzebnosci przesytu dla sieci cieplnej i przytaczy do przedmiotowego budynku — do projektu
wezta nalezy dotgczy¢ stosowne o$wiadczenie.Przez pomieszczenie wezta nie mogg by¢
prowadzone rurociggi gazowe, przyfgcza wodociggowe, instalacje elektryczne i
teletechniczne oraz inne urzadzenia techniczne nie zwigzane z praca wezia.

W pomieszczeniu wezta moga by¢ zamontowane wytgcznie urzadzenia przewidziane w
projekcie technologii wezia.

Szerokos$¢ ciggu komunikacyjnego prowadzacego do pomieszczenia wezta powinna wynosic
min. 1,2 m z mozliwoscig catodobowego dostepu do pomieszczenia 0sdb obstugujgcych
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urzadzenia wezta cieplnego. Schody zewnetrzne i wewnetrzne prowadzace do wezta o
wysokosci przekraczajacej 0,5 m powinny by¢ zaopatrzone w balustrady lub inne
zabezpieczenia od strony przestrzeni otwartej (zgodnie z warunkami technicznymi jakim
powinny odpowiadac budynki).

Droga komunikacyjna prowadzaca do wezta powinna by¢ wyposazona w o$wietlenie
elektryczne.

Zaleca sie nastepujgce minimalne wysokosci pomieszczenia wezta cieplnego :

- wezet o catkowitej mocy maksymalnej mniejszej, rownej 75 kW -2,0m,

- wezet o catkowitej mocy maksymalnej od 75 do 400 kW wigcznie -2,2m,

- wezet o catkowitej mocy maksymalnej od 400 do 1500 kW wigcznie -2,5m,

- wezet o catkowitej mocy maksymalnej powyzej 1500 kW - 2,7 m.
Zaleca sie nastepujgce minimalne powierzchnie dwufunkcyjnego wezta cieplnego :
- wezet o catkowitej mocy maksymalnej do 75 kW - 10,0 m2,
- wezet o catkowitej mocy maksymalnej od 75 do 200 kW wiacznie - 12,0 m2,
- wezet o catkowitej mocy maksymalnej od 200 do 500 kW wigcznie - 15,0m2,

- wezet o catkowitej mocy maksymalnej od 500 do 1000 kW witgcznie - 20,0m2,
- wezet o catkowitej mocy maksymalnej od 1000 do 1500 kW wiacznie - 25,0 m2.

Przy wprowadzeniu dodatkowej funkcji (np. ciepta technologicznego), podane powyzej
powierzchnie nalezy zwiekszy¢ o 5 m2 na kazda funkcje.

Zaleca sie, aby w pomieszczeniu wezta cieplnego byto o$wietlenie naturalne (okratowane
okna) i o$wietlenie elektryczne o naturalnej barwie Swiatta (>4000K).

2.1.2. Drzwi wejsciowe do wezta tacznie z futryng nalezy wykonac ze stali lub pokry¢
blachg stalowg. Powinny one otwiera¢ sie pod naciskiem od strony pomieszczenia wezta,
zabezpieczone przed wtamaniem i zamykane na zamek patentowy z kluczem. Wymiary drzwi
min.0,8m x 2,0m, przy czym wielko$¢ otworu drzwiowego powinna by¢ dostosowana do
wielkosci zaprojektowanych urzadzen umozliwiajacych ich montaz i demontaz.

2.1.3. Sciany i strop pomieszczenia wezta powinny by¢ wykonane z materiatow
niepalnych, gtadko otynkowane oraz pomalowane na jasny kolor powtokami malarskimi
chronigcymi przed przenikaniem wilgoci. Zaleca sie wykonanie cokotu przy posadzce o
wysokosci 10cm. W przypadku pomieszczen z Scianami zelbetowymi dopuszczalne jest
pozostawienie przegrdd pomieszczenia w postaci nieotynkowanej, gtadkiego zelbetu bez
ubytkow.

Strop nad pomieszczeniem wezta powinien posiadac otynkowang izolacje akustyczng i
cieplna.

Zabezpieczenie pomieszczenia wezta cieplnego pod wzgledem hatasu powinno by¢ zgodne z
normg PN-B- 02151-02.

Wytrzymatos¢ scian powinna umozliwia¢ zamontowanie podpar¢ pod rury i urzadzenia.

2.1.4. Posadzka w pomieszczeniu wezta cieptowniczego powinna by¢ gtadka,
zabezpieczona przed poslizgiem, niepalna, wytrzymata na uderzenia mechaniczne i nagte
zmiany temperatury. Nalezy jg wykonac ze spadkiem nie mniejszym niz 1% w kierunku
kratki Sciekowej lub studzienki schtadzajacej.

Fundamenty pod urzadzenia wezta cieplnego powinny umozliwiac przeniesienie obcigzenia
wynikajgcego z zaprojektowanych urzadzen.
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2.1.5 Odwodnienie wezta cieplnego.

W pomieszczeniu wezta nalezy wykonac wpust podtogowy przytgczony do studzienki
schfadzajacej, ktérg nalezy podtaczy¢ do kanalizacji, wskazujgc materiat rurociggéw oraz
zabezpieczy¢ przed cofaniem sie wody (klapa zwrotna w studni/zawér zwrotny w przypadku
instalacji ci$nieniowej).

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie przepompowywanie wody ze studzienki
schfadzajgcej do kanalizacji za pomocg pompy sterowanej urzgdzeniem ptywakowym. Nalezy
wskaza¢ w projekcie technicznym miejsce witgczenia i przebieg przewodu ttocznego pompy
do kanalizacji oraz zamiesci¢ w dokumentacji adnotacje, iz dostawa, montaz i eksploatacja
urzadzenia bedzie wykonywana przez Odbiorce.

Studzienka schtadzajgca nie moze by¢ zlokalizowana pod konstrukcjg wsporczg wezta, w
miejscu zapewniajgcym swobodny dostep.

2.1.6. Wentylacja pomieszczenia.

W pomieszczeniu wezta nalezy zapewni¢ wentylacje grawitacyjng nawiewng i wywiewna.
Zamiennie dopuszczalna jest wentylacja mechaniczna. Kanat wentylacji grawitacyjnej
nawiewnej powinien by¢ wykonany w ksztatcie litery Z. Zaleca sie, aby wlot do kanatu byt
usytuowany na zewnatrz budynku na wysokosci 2m. powyzej poziomu terenu. Wylot z
kanatu powinien znajdowac sie nie wyzej niz 0,5 m nad podtogg wezta. Kanat wentylacji
wywiewnej grawitacyjnej powinien miec¢ otwdr umieszczony nie nizej niz 0,3 m od stropu
pomieszczenia i powinien by¢ wyprowadzony nad dach budynku. Dopuszczalny jest wywiew
do przestrzeni garazowej z uwzglednieniem zabezpieczenia p.poz. Otwdr wlotowy i wylotowy
kanatu wentylacji nawiewnej nalezy zabezpieczy¢ siatkg metalowa.

Kierunek nawiewanego powietrza nie powinien odbywac sie bezposrednio

na urzadzenia wezia.

Zaleca sie , aby wezly o wydajnosci >0,7 MW (dot. mocy zamdwionej) posiadaty dodatkowo
wentylacje wspomagang mechanicznie.

2.1.7. Pozostale wymagania

2.1.7.1 Wymagania budowlane dotyczace szacht montazowych pod stacje mieszkaniowe:
- stacje mieszkaniowe powinny by¢ umieszczone w murowanych, otynkowanych wnekach
(szachtach)

- Sciany i posadzki wneki powinny by¢ zabezpieczone przeciwwilgociowo

- kratka Sciekowa w posadzce podtgczona do kanalizacji

- spadek posadzki (we wnece) w strone kratki $ciekowej

- szachty zamkniete drzwiczkami z otworami wentylacyjnymi i wyposazone w zamek
bebenkowy

- wszelkie przejscia przewoddw instalacyjnych przez Sciany i stropy nalezy prowadzi¢ w
tulejach ochronnych oraz wskazac sposéb ich uszczelnienia

2.1.7.2 Wymagania dotyczace pomieszczen weztéw cieplnych w domach jednorodzinnych i
obiektach matych o mocy do 50 kW Enea Ciepto Sp. z 0.0. bedzie ustala¢ indywidualnie.
2.1.7.3 Projektowane rozwigzania techniczne wentylacji i odwodnienia pomieszczenia wezta
nalezy uwzgledni¢ w projekcie wewnetrznych instalacji sanitarnych dla danego budynku.

2.2. Zalecenia projektowe dotyczace rozmieszczenia urzadzen w
weztach ciepinych

Wszystkie urzadzenia i elementy wezta powinny by¢ rozmieszczone z uwzglednieniem

wymagan i zalecen producenta urzadzen zawartych w DTR oraz z uwzglednieniem wymagan
normy PN-B-02423:1999, Ap1:2000
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2.2.1. Zalecane minimalne odlegtosci pomiedzy urzadzeniami wezta cieplnego (wymiary
podano w $wietle, liczac od izolacji termicznej urzadzenia):

- odlegtos¢ osi przewodu zasilajgcego wezta podtgczeniowego od Sciany min. 0,5 m (dla
$rednicy ponizej Dn50 dopuszcza sie zmniejszenie wymiaru do 0,4 m);

- odlegto$¢ miedzy osiami przewoddw zasilajgcym i powrotnym wezta podtgczeniowego w
poziomie min. 0,25 m;

- minimalna odlegtos¢ urzadzen od wezta podtgczeniowego 1,0 m;

- wolna przestrzen pod tablicg elektryczng min. 1,3 m, z bokéw po 0,6 m oraz z tytu 0,4m (w
przypadku montazu na stelazu);

- minimalna odlegtos¢ od strony silnikéw pomp do innych urzadzen 1,0 m;

- minimalna odlegto$¢ miedzy zestawami pomp 0,5m lub zestawéw pomp od Sciany 0,5m;
- minimalna odlegtos$¢ od rozdzielaczy (z osprzetem) 1,0 m;

- dla wymiennikdw ptytowych nierozbieralnych minimalna odlegto$¢ miedzy nimi lub od
$ciany 0,5 m dla mocy do 0,6 MW i 0,7 m dla mocy powyzej 0,6 MW;

- minimalna odlegto$¢ wymiennikow ptytowych rozbieralnych od Sciany lub miedzy nimi
0,7m;

- minimalna odlegtos¢ pozostatych urzadzen wezta od $cian powinna wynosic¢ 0,2 m.

- wolna przestrzen o szerokosci min. 1,0 m z jednej strony kazdego wymiennika;

- minimalna odlegto$¢ miedzy odmulaczem a innymi urzadzeniami wezta 0,7 m;

- dla weztdéw do 75 kW dopuszcza zmniejszenie minimalnych wymaganych odlegtosci
(usytuowanie urzadzen min. 0,2 m od $ciany oraz jedno nad drugim) z zachowaniem
dostepu do urzadzen z jednej strony min. 0,7 m;

- maksymalna wysoko$¢ montazu armatury 1,7 m.

2.2.2. W pomieszczeniu wezta nalezy przewidzie¢ droge komunikacyjng - wolny pas
szerokosSci co najmniej 1 m.

2.2.3. W miejscach przejs¢ komunikacyjnych i obstugowych rurociggi nalezy prowadzi¢ na
wysokosci zapewniajgcej min. 1,9 m liczac od podtogi do spodu izolacji rurociggdw.
2.2.4. Rozdzielnice elektryczng nalezy umieszczac blisko wejécia do pomieszczenia wezta
zgodnie z wymaganiami dla instalacji elektrycznych.

2.2.5. W pomieszczeniu wezta nalezy przewidzie¢ miejsce na lokalizacje sprzetu
teleinformatycznego (jesli uzgodniono umieszczenie takiego sprzetu w wezle) zgodnie z
wymaganiami Enea Ciepto Sp. z o.0.

2.2.6. Wezty kompaktowe lub jego czesci (moduty c.o0., c.w. lub czesci modutéw) nie moga
przekracza¢ masy 150 kg i gabarytéw umozliwiajgcych wprowadzenie do pomieszczenia
wezta.

3. Wymagania ogolne

3.1. Parametry pracy zaleznie od strefy zasilania:
- Parametry wody sieciowej zima:
e I strefa: 115°C/55°C
e II strefa: 110°C/55°C
e III strefa: 105°C/55°C
- Parametry wody sieciowej latem:
e I strefa: 70°C /42°C
e II strefa: 68°C /42°C
e II strefa: 65°C /42°C
- Cisnienie wody sieciowej 1,6 MPa
- Temperatura wody uzytkowej 10°C /60°C
- Max. temperatura powrotu z instalacji c.o., c.t. 50°C
3.2. Obliczenia $redniego zapotrzebowania na ciepto dla potrzeb cieptej wody uzytkowej w
budynkach mieszkalnych nalezy wykonac na podstawie normy PN-92/B-01706 ,Instalacje
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wodociggowe. Wymagania w projektowaniu” przy zatozeniu jednostkowego dobowego
zapotrzebowania na cieptg wode dla uzytkownika w zakresie 110 [dm3/dobe].
Maksymalne zapotrzebowanie na ciepto dla potrzeb cieptej wody uzytkowej w budynkach
mieszkalnych nalezy oblicza¢ w oparciu o przeptyw obliczeniowy wyznaczony na podstawie
opracowania ,EUROHEAT & POWER. Guidelines for Distric Heating Substantions. October
2008" wedtug nastepujacego wzoru:

qg/lv%fh =dm +0(n*Qm_qm) +A\/0 *qm\/n*Qm_qm
gdzie:
q}"}%h = projektowany maksymalny przeptyw cwu [I/s] dla n mieszkan
n = liczba mieszkan
dm = 0,15 sumaryczny przeptyw dla mieszkania wyznaczajgcy wymiar wymiennika ciepta
Q. = 0,20 catkowity maksymalny przeptyw dla mieszkania
0 = 0,015 prawdopodobienstwo przekroczenia gm
A = 2,1 prawdopodobienstwo przekroczenia q

3.3. W projekcie technologii wezta cieplnego nalezy podaé warto$¢ mocy zamoéwionej
obliczonej na podstawie dokumentaciji.

Wzory do obliczania mocy zamoéwionej:

Obliczenie mocy zamoéwionej

L.p. Typ wezta Wzory do obliczenia Uwagi
catkowitej mocy zaméwionej [W]
1 | Wezet cieplny Qzam = Qco Przyjmujemy,
jednofunkcyjny na potrzeby w zaleznosci
centralnego ogrzewania Qzam = Qcr od potrzeb

lub ciepta technologicznego
(Schemat wezia -
zalacznik nr 1)

2 | Wezet cieplny Qzam = Qco + QBT "
dwufunkcyjny na potrzeby
centralnego ogrzewania i
cieptej wody uzytkowej z
jednostopniowym
réwnolegtym wigczeniem
wymiennika cieptej wody
(Schemat wezia -
zalacznik nr 2)

3 | Wezet cieplny Qzam = Qeo + Qeut
dwufunkcyjny na potrzeby
centralnego ogrzewania i
cieptej wody uzytkowej z
dwustopniowym
szeregowo-rownolegtym
wigczeniem wymiennika
cieptej wody

(Schemat wezia -
zalacznik nr 3)

4 | Wezet cieplny Qzam = Qeo + Qcr + QEuh
trzyfunkcyjny na potrzeby
centralnego ogrzewania i
cieptej wody uzytkowej z
dwustopniowym
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szeregowo-rownolegtym
wigczeniem wymiennika
cieptej wody oraz
rownolegtym wigczeniem
wymiennika ciepta
technologicznego
(Schemat wezia -
zalacznik nr 4)

5 | Wezet cieplny
trzyfunkcyjny na potrzeby
centralnego ogrzewania i
cieptej wody uzytkowej z
dwustopniowym
rownolegtym wigczeniem
wymiennika cieptej wody
oraz réwnolegtym
wigczeniem wymiennika
ciepfa technologicznego

Qzam = Qco + Qcr + QREX D

3.4. Wzory do obliczania przeptywu wody sieciowej

Obliczenie ilosci wody sieciowej

L.p. Typ wezta Wzory do obliczenia ilosci wody sieciowej Uwagi
[m3/h]

1 | Wezet cieplny Vor = 36 co Przyjmujemy,
jednofunkcyjny na potrzeby | ¢© " 7" T (T, — Tpy) * cp * P w zaleznoci
centralnego ogrzewania od potrzeb
lub ciepta technologicznego Qcr warto$¢ Vco
(Schemat wezta - Ver = 36 o T ) v v p lub Vcr
zalacznik nr 1)

2 | Wezet cieplny Qo + QRaxh Przyjmujemy
dwufunkcyjny na potrzeby Vi =36+ (Tz; — Tpy) * Cp % P wieksza

centralnego ogrzewania i
cieptej wody uzytkowej z
jednostopniowym
rownolegtym wigczeniem
wymiennika cieptej wody
(Schemat wezia -
zalacznik nr 2)

h
Qcwu

*
(Tzz — Tpz) *cp* P

V, =36

wartos¢ Vi, V2

3 | Wezet cieplny
dwufunkcyjny na potrzeby
centralnego ogrzewania i
cieptej wody uzytkowej z
dwustopniowym
szeregowo-rownolegtym
wigczeniem wymiennika
cieptej wody

(Schemat wezia -
zalacznik nr 3)

0,55 * Qhaxh
*
(Tzz — Tpz) * cp* P

V, =3,6* Qco +3,6

(Tz1 —Tpy) * cp*p

h
Qcwn

(Tzz — Tpp) * Ccp*p

V, = 3,6

Przyjmujemy
wiekszg
warto$¢ Vi, V2

4 | Wezet cieplny
trzyfunkcyjny na potrzeby
centralnego ogrzewania i
cieptej wody uzytkowej z
dwustopniowym
szeregowo-rownolegtym
wigczeniem wymiennika

0,55 * Qmaxh
*
(Tzz — Tpp) * cp* P

+
V1 — 3,6 % Qco QCT + 3,6

(Tz1 = Tpy) *cp*p

Przyjmujemy
wiekszg
wartos¢ Vi, V2
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cieptej wody oraz
rownolegtym wigczeniem
wymiennika ciepta
technologicznego
(Schemat wezia -
zalacznik nr 4)

V2 = 3,6*

h
Qcwu

(Tzz = Tpp) * cp* P

Wezet cieplny
trzyfunkcyjny na potrzeby
centralnego ogrzewania i

V, =3,6%

Qco + QCT

(Tze = Tpy) *cp*Pp

h
Qcwu

+ 3,6 *
(Tzz — Tpp) *cp* P

Przyjmujemy
wiekszg
wartosc Vi, V2

cieptej wody uzytkowej z
dwustopniowym
réwnolegtym wigczeniem
wymiennika cieptej wody
oraz réwnolegtym
wigczeniem wymiennika
ciepfa technologicznego

h
Qawu

V, = 3,6 *
2 (Tzz — Tpz) *cp* P

Oznaczenia do wzorow w tabelach

Symbol Wyjasnienie oznaczenia Jednostki
Veo, Ve, Vi, V2, Obliczeniowe natezenie przeptywu wody sieciowej [m3/h]

Qo Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto dla potrzeb [W]
centralnego ogrzewania

Qcr Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto dla potrzeb ciepta [W]
technologicznego

Qowu ¥ Srednie godzinowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby [W]
cieptej wody uzytkowej
Qcwu MM Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby [W]

cieptej wody uzytkowej

G Ciepto witasciwe wody (nalezy przyjac dla temperatury wody | [kJ/kg deg]
sieciowej w okresie letnim lub zimowym zgodnie ze strefg
zasilania)

p Gestos¢ wody sieciowej wody (nalezy przyjac dla [kg/m3]
temperatury wody sieciowej w okresie letnim lub zimowym
zgodnie ze strefg zasilania)

Tz Obliczeniowa temperatura wody sieciowej na zasilaniu w [°C]
okresie zimowym

Tz Obliczeniowa temperatura wody sieciowej na zasilaniu w [°C]
okresie letnim

Te1 Obliczeniowa temperatura wody sieciowej na powrocie w [°C]
okresie zimowym

Te2 Obliczeniowa temperatura wody sieciowej ha powrocie w [°C]
okresie letnim

4. Rurociagi w wezle

Rurociaggi po stronie sieciowej nalezy projektowac z rur stalowych przewodowych bez szwu
wg. normy PN-80/H-74219 taczonych przez spawanie.

Rurociagi po stronie instalacyjnej c.o. i c.t. — z rur stalowych instalacyjnych ze szwem wg.
normy PN-79/H-74244.

Rurociagi c.w.u., cyrk. — rury ze stali kwasoodpornej AISI316.

Rurociggi wody zimnej — rury stalowe ocynkowane.

Materiaty uzyte w instalacjach wewnetrznych nie mogg negatywnie oddziatywaé na materiaty
zastosowane po stronie instalacyjnej wezta.
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Zalecane predkosci przeptywu wody i opory jednostkowe dla doboru $rednic rurociggéw
wezta cieplnego wynosza:

- po stronie sieciowej 0,7 - 1,0m/s; 250 Pa/m
- po stronie instalacyjnej 0,7 - 1,5m/s: 250 Pa/m
- dla cyrkulacji 0,3 -0,6 m/s; 250 Pa/m

Chropowato$¢ przy wyznaczaniu oporéw jednostkowych i doborze Srednic nalezy przyjmowac
na poziomie 0,5.
Zaleca sie minimalng $rednice rurociggdw w wezle nie mniejszg niz DN25.

5. Izolacje

Grubosci izolacji rurociggdw w wezle po stronie pierwotnej i instalacyjnej nalezy przyjmowac
zgodnie z normg ,Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen” PN-B-02421 lipiec
2000.

6. Armatura

6.1. Armatura odcinajaca

Wysokie parametry
Po stronie sieciowej wezta cieplnego stosowaé armature spetniajgcg nastepujgce wymagania:
— ci$nienie -1,6 MPa
— temperatura zasilanie - 125°C
Oba powyzsze warunki muszg by¢ spetnione réwnoczesnie.
Armature odcinajgcg stosowac w wersji spawanej.
Niskie parametry
Po stronie instalacyjnej c.o. , c.t., c.w.u. stosowaé armature spetniajgcg nastepujgce
wymagania:
— ci$nienie -1,0 MPa
— temperatura zasilanie - 90°C
Oba powyzsze warunki muszg by¢ spetnione réwnoczesnie.
Do $rednic Dn 65 (wiacznie) — kurki kulowe z przytgczami gwintowanymi
Dla $rednic powyzej Dn 65 — armatura kotnierzowa, miedzykotnierzowa lub do spawania

6.2. Armatura zwrotna

Nalezy stosowac armature spetniajgcq nastepujgce wymagania:

— ci$nienie -1,0 MPa

— temperatura zasilanie - 90°C

Oba powyzsze warunki muszg by¢ spetnione réwnoczesnie.

Do $rednic Dn 65 —przytgczami obustronnie gwintowanymi rurowymi

Dla $rednic powyzej Dn 65 — armatura kotnierzowa lub miedzykotnierzowa

6.3. Armatura odpowietrzajaca i odwadniajaca

Armatura odpowietrzajgca i odwadniajgca w zaleznosci od jej usytuowania w schemacie
technologicznym wezta musi spetnia¢ wymagania jak w pkt. 6.1.

Musi by¢ zlokalizowana odpowiednio:

— w przypadku odpowietrzenia w najwyzszych punktach

— w przypadku odwodnienia najnizszych punktach.
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Ilos¢ i usytuowanie armatury powinno zapewnic skuteczne odpowietrzenie / odwodnienie
rurociggéw i urzadzen

7. Aparatura kontrolno-pomiarowa

7.1. Manometry

Do pomiaru ci$nien w weztach nalezy stosowa¢ manometry zwykte wskazéwkowe z
elementami sprezystymi w postaci rurki Bourdona o klasie doktadnosci 0 — 1,6 MPa, z tarczg
o0 $rednicy nie mniejszej niz 100 mm. Manometry nalezy lokalizowa¢ w miejscach
wskazanych na zatgczonych do niniejszego opracowania zalecanych schematach.

Manometry powinny by¢ wyposazone w armature, tj. kurki manometryczne dostosowane do
zakresu pomiarowego.

Dopuszcza sie grupowanie pomiardw cisnienia w celu ograniczenia ilosci zastosowanych
punktéw pomiarowych. W takim przypadku nalezy zapewnic tatwy dostep do poszczegdinych
punktéw pomiarowych oraz uniemozliwi¢ krgzenie czynnika pomiedzy punktami
pomiarowymi.

7.2. Termometry

Do pomiaru temperatur w weztach zaleca sie stosowac szklane termometry przemystowe

w oprawie metalowej wg PN-80/M-53750 z dziatkg elementarng nie wiekszg niz 1°C. Zakresy
termometrow muszg by¢ dostosowane do parametréw roboczych mierzonych czynnikdw:

— wysokie parametry : 0 - 150°C,

— niskie parametry c.o., c.t. : 0 - 100°C

— niskie parametry c.w.u. : 0 - 100°C - krdciec ze stali nierdzewnej

Dopuszcza sie zastosowanie termometrow tarczowych bimetalicznych wg PN-EN 13190:2004
po stronie niskich parametréw o Srednicy tarczy 80mm.

Termometry nalezy lokalizowaé w miejscach wskazanych na zataczonych do niniejszego
opracowania zalecanych schematach weztéw cieplnych.

7.3. Przetworniki ciSnienia

Do pomiaru ci$nienia statycznego instalacji c.o. (niskie parametry c.0) na potrzeby telemetrii
nalezy stosowac przetworniki cisnienia:

- zakres pomiarowy: 0 - 0,6 MPa

- sygnat wyjsciowy 4-20 mA (dwuprzewodowy)

- zasilanie 24VDC;

Do pomiaru ci$nienia sieciowego ( dyspozycyjnego m.s.c.) na potrzeby telemetrii nalezy
stosowac przetworniki ci$nienia:

- zakres pomiarowy: 0 - 1,6 MPa

- sygnat wyjsciowy 4-20 mA (dwuprzewodowy)

- zasilanie 24VDC.

Przetworniki ciSnien montowal tak, zeby kurek manometryczny (odcinajacy przeptyw do
przetwornika ciSnienia) mozna byto swobodnie otworzy¢ i zamkng¢ po zatozeniu izolacji na
przewody hydrauliczne, a ich odpowietrznik skierowac tak, by podczas odpowietrzania
kierunek wydostajacej sie wody nie byt skierowany na urzadzenia elektryczne

Przetworniki ci$nienia nalezy montowac w kurkach manometrycznych zlokalizowanych:
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- w przypadku lokalizacji regulatora réznicy cisnien i przeptywu na zasilaniu przed
regulatorem;
- w przypadku lokalizacji regulatora réznicy cisnien i przeptywu na powrocie za regulatorem.

8. Filtry i odmulacze

W instalacjach c.o. oraz c.t. nowych lub catkowicie zmodernizowanych (z wymiang
grzejnikdw) na powrocie z instalacji mozna nie stosowa¢ odmulacza, tylko filtr siatkowy (300
oczek/cm?).

W innych przypadkach na powrocie z instalacji c.0. o mocy powyzej 50kW i c.t. 0 mocy
powyzej 100kW zaleca sie stosowaé odmulacz, a miedzy odmulaczem i wymiennikiem
dodatkowo filtr siatkowy magnetyczny (300 oczek/cm?).

Dla instalacji c.0. 0 mocy do 50kW i c.t. do 100kW mozna zastosowac tylko filtr siatkowy.

Na wejsciu zimnej wody do wymiennika c.w. oraz w instalacji cyrkulacyjnej nalezy stosowac
filtry siatkowe. Srednica filtra powinna by¢ zgodna ze Srednicg rurociggu.

9. Ukiad technologiczny
9.1. Schemat technologiczny wezta cieplnego

Wezty c.o. i c.w. powinny by¢ projektowane w uktadzie szeregowo-réwnolegtym.

Dla weztéw o mocy (Q cwmax < 60 kW) zaleca sie wykonanie wezta c.w. w ukfadzie
rownolegtym.

Dla weztéw o0 mocy (Q co/Q CWmax = 4 lub Q ct/Q cwmax = 4) nalezy wykonaé wezet c.w. w
uktadzie rownolegtym.

Wezty c.o., c.w. i c.t. nalezy wykonywac w uktadzie szeregowo-réwnolegtym z rownolegtym
wigczeniem c.t..

W uzgodnieniu z Enea Ciepto Sp. z 0.0. dopuszcza sie inne rozwigzania schematow
technologicznych wezta z wyraznym zaznaczeniem granic wasnosci.

W przypadku weztdw z rozdziatem instalacji c.o. i c.t. nalezy projektowac rozdzielone obiegi z
osobnymi wymiennikami i regulatorami ciepfa.

Zalecane schematy weztéw cieplnych stanowig zatgczniki nr 1,2 ,3 ,4 do niniejszego
opracowania.

W przypadku zastosowania glikolu jako czynnika grzewczego w instalacji nalezy zaprojektowac
wymiennik posredni woda/glikol oddzielajacy instalacje z glikolem od obiegu c.t. w wezle
cieplnym Enea Ciepto Sp. z 0.0. Wymiennik posredni woda/glikol wraz z instalacjg glikolowg
bedzie stanowit wkasnos¢ Odbiorcy i musi byc¢ zlokalizowany poza pomieszczeniem wezta.

9.2. Wymienniki

- W weztach nalezy stosowac wymienniki ptytowe:

lutowane — dla instalacji wykonanej z rur innych niz ocynkowane

skrecane — dla instalacji wykonanej z rur ocynkowanych
- Wymienniki cieptej wody o mocy wiekszej niz 60 kW nalezy dobiera¢ jako dwustopniowe do
pracy szeregowo rownolegtej. Dla weztdw 0 mocy (Q cWmax < 60 kW) oraz w przypadku,
gdy stosunek mocy (Q co/Q cWmax = 4 lub Q ct/Q cwmax = 4) dopuszcza sie wykonanie wezta
c.w. w ukfadzie réwnolegtym. Przez wymiennik dwustopniowy nalezy rozumie¢ potgczenie
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dwdch stopni podgrzewu c.w. w jednym wymienniku o zwartej, nieroztgcznej konstrukgji i
wspolnej izolacji.

- W weztach o mocy do 800 kW nalezy stosowac jeden wymiennik, powyzej 800kW nalezy
projektowa¢ wymienniki potgczone réwnolegle z niezaleznymi odcieciami.

- Opory na wymiennikach c.o. (c.t.) nie mogg przekraczac 15 kPa, na wymiennikach c.w.u.
20kPa.

- Moc do doboru wymiennikéw c.o. (c.t.) nalezy zwiekszy¢ o 10%.

- Wymienniki ciepta powinny by¢ rozmieszczone i zabudowane tak, by zapewni¢ tatwy
dostep do wszystkich urzadzen wezta przy: montazu, demontazu, regulacji, obstudze i
okresowych pracach konserwacyjnych.

- Wymienniki powinny zosta¢ posadowione na fundamentach lub konstrukcjach wsporczych
zgodnie z zaleceniem producenta. Konstrukcja ta powinna zapewniac przeniesienie ciezaru
wymiennika napetnionego czynnikami roboczymi oraz powinna ttumi¢ ewentualne drgania
mogace przenosic sie na podtoze.

- Minimalna $rednica kré¢cow w oferowanych wymiennikach > Dn25

- Ptyty wykonane ze stali odpornej na korozje AISI 316 wg DIN 17441

- Wymienniki c.o., c.t. muszg by¢ wyposazone w komplet ztgczek przytgczeniowych wraz z
uszczelkami, wymagane sg pofgczenia roztgczne Srubunkowe z uszczelkg oraz koncéwka
przystosowang do spawania lub kotnierzowe.

- Wymienniki c.w.u. muszg by¢ wyposazone w komplet ztgczek przytaczeniowych wraz z
uszczelkami, po stronie sieciowej wymagane sg pofgczenia rozigczne Srubunkowe z uszczelka
oraz koncdwka przystosowang do spawania lub kotnierzowe, po stronie instalacyjnej
roztagczne Srubunkowe z uszczelkg oraz koncdwka gwintowang, przy czym wymagane sg
kroéce z gwintem zewnetrznym lub potaczenie kotnierzowe z przeciwkotnierzem z kréécem
gwintowanym.

Do projektow technologii weztdw cieplnych nalezy dotgczy¢ karty doboru wymiennikow.

9.3. Pompy obiegowe
- w weztach cieplnych jako pompy obiegowe i cyrkulacyjne nalezy stosowa¢ pompy
bezdtawnicowe (w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie pompy dtawnicowe)
- pompy obiegowe c.o. i c.t. powinny mie¢ ptynng regulacje predkosci obrotowej w oparciu
0 przetwornice czestotliwosci, a takze mozliwos¢ sterowania automatycznego poprzez
regulator pogodowy wezta oraz sterowania recznego w przypadkach awaryjnych,
- pompy c.o. i c.t. powinny by¢ usytuowane na rurociggu zasilajgcym
- pompy cyrkulacyjne c.w.u. - preferowane pompy z ptynng regulacjg obrotéw
- w miare mozliwosci nalezy projektowa¢ pompy jednofazowe
- korpus pompy dla cyrkulacji c.w.u. powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej lub innego
materiatu odpornego na korozje (np. braz)
- wydajnos¢ pompy obiegowej c.o. nalezy przyjmowac rowng obliczeniowemu przeptywowi
wody we wtérnym obiegu wymiennika c.o., zas wydajnos¢ pompy cyrkulacyjnej rowng 30%
obliczeniowego przeptywu wody we wtérnym obiegu wymiennika c.w.u.
- wysoko$¢ podnoszenia pomp powinna uwzglednia¢ opory hydrauliczne instalacji oraz opory
obiegu wtdrnego w wezle cieplnym i rurociggach tgczacych wezet z instalacjg wewnetrzna.
- nalezy projektowac pompy w klasie energetycznej A
- dla instalacji odbiorczych o mocy powyzej 700kW nalezy stosowac min. dwie pompy
potgczone réwnolegle przeznaczone do pracy naprzemiennej
- maksymalny spadek cisnienia na poszczegdlnych instalacjach odbiorczych nie moze
przekracza¢ 50 kPa.
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10. Urzadzenia automatyki
10.1. Regulator roznicy cisnien i przeptywu
Przy doborze regulatoréw dp/v nalezy stosowac ponizsze zasady:

- maksymalna temperatura pracy tmax nie mniej niz 125°C, PN 16

- mierniczy spadek cisnienia 0,2 bar

- predko$¢ wyptywu z regulatora nie moze przekraczaé 2-3 m/s

- pofaczenie kotnierzowe lub $rubunkowe z koncéwkami do spawania

- montaz na rurociggu zasilajgcym (w przypadku obiektdw o cisnieniu statycznym wiekszym
niz 17 mH20 - montaz na powrocie przed wigczeniem uzupetnienia ztadu.

Na regulatorze naleZy ustawic przeplyw najbardziej niekorzystny (obliczeniowy w
okresie zimowym lub letnim).

10.2. Regulatory temperatury centralnego ogrzewania, ciepta
technologicznego, cieptej wody uzytkowej

Regulatory dwufunkcyjne c.o. i c.w. (trzyfunkcyjne c.0., c.t., c.w.u.)

- regulator przystosowany do sterowania dwoma/trzema niezaleznymi obiegami
regulacyjnymi za pomocg zawordw z sitownikami. Obieg cieptej wody — regulacja
statowartosciowa, obieg centralnego ogrzewania — regulacja nadazna, pogodowa wg zadanej
krzywej grzewczej z mozliwoscig oddziatywania temperatury w pomieszczeniu,

- funkcja ochrony przed zamarzaniem,

- mozliwos¢ sterowania pompami c.o. (c.t.), i c.w.

- funkcja ograniczenia temperatury powrotu w obiegu pierwotnym,

- mozliwo$¢ zaprogramowania priorytetu c.w.u.,

- funkcja okresowego przegrzania wody dla celéw dezynfekcji termicznej instalacji c.w.u.,
- mozliwos¢ programowania regulatora z panelu sterowania,

- wyjScia triakowe lub przekaznikowe do sterowania sitownikdw zaworéw regulacyjnych,
- napiecie zasilania 230 V/50 Hz,

- wbudowany elektroniczny zegar czasu rzeczywistego z mozliwoscig wprowadzenia
programow czasowych dla obiegéw regulacyjnych,

- regulator wyposazony w interfejs komunikacyjny Modbus RTU RS485 (dwuprzewodowy)
wraz z udostepnionym uzytkownikowi protokotem komunikacyjnym.

- posiadajacy mozliwos¢ podtaczenia dwoch dodatkowych czujnikdéw temperatury wraz z
funkcjonalnoscig wytgczenia wptywu tych pomiardw do procesu regulacji.

- w przypadku uktadu technologicznego z kilkoma regulatorami pogodowymi opartymi o
regulatory ECL Comfort 210/310 zastosowac tylko jeden czujnik temperatury zewnetrznej.

Czujniki

Czujniki temperatury do c.o. i ograniczenia powrotu w obiegu pierwotnym odpowiednie dla
regulatora

- czujnik z gtowica przytaczeniowa,

- zanurzeniowy w ostonie ze stali nierdzewnej PN16,

- dtugos$¢ minimalna L=100mm,

Czujnik temperatury do c.w. odpowiedni dla regulatora

- czujnik z gtowicg przyfgczeniowa,

- zanurzeniowy, ze stali nierdzewnej do montazu bez ostony,
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- dtugos$¢ minimalna L=100mm,

- stata czasowa do 10 sekund,

Czujnik temperatury zewnetrznej odpowiedni dla regulatora

Dodatkowy zanurzeniowy czujnik temperatury w ostonie ze stali nierdzewnej zamontowany w
sgsiedztwie przetwornika ci$nienia na powrocie z instalacji c.o. (i ew. c.t.) odpowiedni dla
danego regulatora

Przylgowy czujnik temperatury cyrkulacji c.w.u. odpowiedni dla danego regulatora
Przetwornik ci$nienia statycznego z sygnatem 4-20 mA o zakresie pomiarowym 0-6 bar lub 0-
10 bar w budynkach o cisnieniu statycznym wiekszym niz 17 mH20.

Przetworniki ci$nienia sieciowego (dyspozycyinego na zasilaniu oraz na powrocie) z sygnatem
4-20 mA o zakresie pomiarowym 0-16 bar.

Urzadzenia wykonawcze (komplet sitownik + zawar)

Sitowniki elektrohydrauliczne lub elektromechaniczne

- Z funkcjg zamykania awaryjnego

- napiecie zasilania 230 V,

- dopuszczalna temperatura czynnika wewnatrz rury nie mniej niz 125°C,
- dopuszczalna temperatura otoczenia do +50°C,

Zawory regulacyjne

- przelotowe kotnierzowe lub $rubunkowe z koncéwkami do spawania (do Dn 32)
zamontowane na przewodach zasilajgcych sieciowych,

- ci$nienie robocze do 1,6 MPa,

- maksymalna temperatura pracy tmax do125°C,

- dtawica bezobstugowa,

- czas przestawienia urzadzenia wykonawczego (zestaw zawor + sitownik) od potozenia
zamknietego do petnego otwarcia i odwrotnie < 45 sekund (dotyczy regulacji cieptej wody
uzytkowej).

W przypadku weztéw z jednym obiegiem grzewczym, zamontowac¢ zawor odcinajacy przed
zaworem regulacyjnym.

Zawory regulacyjne naleZy dobierac przy zaloZeniu autorytetu w granicach 0,3 — 0,7.

11. Opomiarowanie
11.1. Pomiar energii cieplnej

- Licznik globalny energii cieplnej — montaz wg schematu, cieptomierz ultradzwiekowy na
rurociggu powrotnym wysokich parametrow od strony sieci cieptowniczej.

- Licznik energii cieplnej c.o. - cieptomierz ultradzwiekowy na przewodzie powrotnym
wysokich parametrow z wymiennika/éw centralnego ogrzewania (do okreslenia zuzycia
ciepta dla przygotowania cieptej wody w budynkach innych niz mieszkalne - projektowany na
whniosek Odbiorcy).

11.1.1. Wymagania i parametry dotyczace cieptomierzy
- Ultradzwiekowy przetwornik przeptywu

- Menu wyswietlacza przelicznika w jezyku polskim

- Zasilanie bateryjne. Bateria — 10-letnia (0 podwyzszonej zywotnosci)
- Zakres temperatury wody od 5 °C do 130 °C

- Pamie¢ przelicznika nie krdtsza niz 12 miesiecy
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- Mozliwos$¢ uzyskania na wyswietlaczu wskazania wartosci szczytowej
mocy cieplnej [ kW, MW] — co najmniej za okres kazdego miesigca z 12 ostatnich
miesiecy z datg wystgpienia
przeptyw wody [ m3/h ] — co najmniej za okres kazdego miesigca z 12 ostatnich
miesiecy z datg wystgpienia
- Standardowa opcja przelicznika wskazujgcego (dane widoczne na ekranie wyswietlacza):
catkowite zuzycie ciepta (GJ)
catkowity przeptyw (m3)
temperatura zasilania / powrotu (°C)
chwilowa moc cieplna ( kW, MW)
chwilowy przeptyw ( m3/h)
réznica temperatur (°C)
czas pracy
sygnalizacja btedéw w przypadku awarii licznika oraz ingerencji uzytkownika
(wymagane jest przechowywanie w pamieci przelicznika kodu btedéw, daty i godziny
ich powstania oraz czasu trwania lub daty i godziny zdarzen)
- Przelicznik musi posiada¢ mozliwo$¢ usredniania mocy maksymalnej i przeptywu
maksymalnego w okresie 1-1440 minut (w okresie doby)
- Kable sygnatowe i kable czujnikéw temperatury muszg by¢ prowadzone przez system
uniemozliwiajacy wyciagniecie kabli z obudowy
- Licznik musi posiada¢ modut komunikacyjny M-BUS (pracujacy w standardzie normy PN-EN
1434) i dwa wejscia impulsowe umozliwiajgce podtgczenie dwdch dodatkowych
impulsowych wodomierzy mechanicznych. Warto$¢ impulsu powinna by¢ ustawiona na 10 |
- Udostepniony protokdt komunikacyjny M-BUS (petny opis ramki)
- Cieptomierz musi mie¢ aktualng ceche legalizacyjng lub oznaczenie zgodne z Dyrektywa
2004/22/WE (MID) w sprawie przyrzaddw pomiarowych i przepisami ustawy z dnia
30.08.2002r. o systemie oceny zgodnosci w szczegolnosci znakiem ,,CE” oraz zatwierdzenie
typu
- Wszystkie elementy sktadowe muszg mie¢ mozliwo$¢ naprawy i legalizacji ponownej w
Polsce
- Zainstalowanie lub zmiana modutéw komunikacyjnych musi odbywac sie bez koniecznosci
naruszania cech legalizacyjnych
- Konstrukcja licznika musi uniemozliwia¢ Swiadoma lub przypadkowa zmiane wskazan
licznika przez osoby niepowotane. Kazdy z elementdéw sktadowych cieptomierza musi mie¢
mozliwos$¢ zaplombowania
- Cieptomierz musi mie¢ co najmniej druga klase dokfadnosci
- Cieptomierz musi by¢ wyposazony w ztgcze optyczne stuzgce do mozliwosci odczytu
parametrow historycznych

11.1.2. Wymagania i parametry dotyczace pary czujnikéw temperatury:
- Typ rezystancyjny rodzaju Pt 500 bezgtowicowe

- Dtugos¢ przewodow tgczacych czujniki z integratorem — 3m

- Czujniki nalezy dostarczyc¢ z tulejami ochronnymi ze stali nierdzewnej

11.1.3. Wymagania dotyczace ultradzwiekowych przetwornikéw
przeptywu:

- Kompletacja przetwornikéw z kocdwkami gwintowanymi powinna obejmowac elementy

ztaczne (uszczelka i potsrubunki)

- Kompletacja przetwornikéw w wers;ji kotnierzowej - PN 16

- Przewdd sygnatowy od przetwornika przeptywu do przelicznika powinien mie¢ dtugos¢ od

1,5do 3 mb

Opory na przetworniku przeptywu nie moga przekraczac 15kPa.
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11.2. Wodomierze

11.2.1. Wymogi techniczne wodomierzy uzupeitniania ztadu c.o.
Wodomierze powinny spetniaé nastepujace wymagania:

- Wodomierze jednostrumieniowe do wody cieptej IS z nadajnikiem impulséw.

- Maksymalna temperatura robocza — 90°C.

- Maksymalne cisnienie robocze 1,6 MPa.

- Korpusy wszystkich wodomierzy nie mogg by¢ wykonane z tworzywa sztucznego.

- Sprzegta magnetyczne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed oddziatywaniem pola
magnetycznego.

- Zespot liczydta powinien posiadaé¢ mozliwos$¢ obrotu.

- Liczydfa powinny by¢ hermetyczne, odporne na zaparowania.

- Wodomierze powinny by¢ do zabudowy poziomej i pionowe;j.

- Klasa metrologiczna B-H, A-V.

- Wodomierze wyposazone w nadajnik impulséw. Parametry robocze impulsatora: 10,0
|/Impuls.

- Wodomierze powinny posiadac zatwierdzenie typu Gtéwnego Urzedu Miar.

- Wodomierze powinny by¢ wyposazone w kompletne tgczniki, tj. Srubunki i uszczelki.

11.2.2. Pomiar wody zimnej

Montaz wodomierza uzaleznia sie od decyzji Odbiorcy. Wodomierz ten bedzie dostarczony i
eksploatowany przez Odbiorce oraz bedzie stanowit jego wiasnos¢ (wodomierz nie stanowi
podstawy do rozliczen wody zimnej z Dostawca ciepta).

W przypadku pisemnej rezygnacji Odbiorcy z wodomierza, w jego miejscu nalezy przewidzie¢
odcinek prosty rurociggu lub wstawke.

11.3. Opomiarowanie odbiorcow indywidualnych

11.3.1. Licznik globalny energii cieplnej — cieptomierz ultradzwiekowy z odczytem
radiowym w systemie IZAR@Net2.

Cieptomierz ultradzwiekowy kompaktowy z M-Bus i z wewnetrznym modutem radiowym i
modutem dwoch wejs¢ impulsowych na dodatkowe wodomierze.

Cieptomierz powinien spetnia¢ wymagania techniczne jak wyzej (pkt.11.1.) lecz o budowie
kompaktowej i wyposazony w modut radiowy do odczytu radiowego wg systemu
[ZAR@Net2.

11.3.2. Wodomierz cieptej wody uzytkowej — wodomierz jednostrumieniowy JS cieptej
wody z modutem radiowym kompatybilnym z systemie odczytu radiowego IZAR@Net2.

12, Zabezpieczenie wezla po stronie instalacyjnej

12.1. Zabezpieczenie instalacji odbiorczych przed przekroczeniem
dopuszczalnej temperatury

Dla zabezpieczenia temperaturowego instalacji c.w. nalezy zastosowac termostat
bezpieczerstwa STB. Sitownik elektryczny musi posiadac funkcje zamykania zaworu w
przypadku zaniku napiecia. Nastawa STB — 70°C

W instalacjach c.o. i c.t. nalezy zastosowac ogranicznik temperatury STW (z sitownikiem z

funkcjg awaryjnego zamykania). Nastawa STW réwna temperaturze dopuszczalnej do ciggtej
pracy rurociggow.
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12.2. Zabezpieczenie instalacji odbiorczych przed przekroczeniem
dopuszczalnego cisnienia

12.2.1. Zabezpieczenie instalacji c.w.

Doboru zaworu bezpieczefnstwa w obiegu cwu nalezy dokona¢ w oparciu o norme PN-76/B-
02440 ,Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowe;j”

Zawor bezpieczenstwa nalezy zamontowac na przewodzie wody zimnej, bezposrednio przed
wymiennikiem c.w.u.

Cisnienie robocze (ciggtej pracy) musi by¢ nizsze o co najmniej 20% od cisnienia otwarcia
zaworu bezpieczenstwa. W przypadku nie spetnienia tego warunku nalezy przewidzie¢
reduktor ci$nienia obnizajacy ci$nienie wody zimnej (dostawa po stronie Odbiorcy).

12.2.2. Zabezpieczenie instalacji c.o. i c.t.
Dobdr naczynia wzbiorczego

Doboru naczynia wzbiorczego przeponowego nalezy dokonac w oparciu o norme PN-91/B-
02414 ,Zabezpieczenie inst. ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi”.

Dla pojemnosci naczynia > 200 dm? nalezy stosowac naczynia z wymienng przepong .
Dopuszcza sie stosowanie dwoch jednakowych naczyn potgczonych rownolegle dla
wymaganej pojemnosci uzytkowej naczynia > 600 dm?.

Zaleca sie stosowanie uktadu do stabilizacji cisnienia dla wymaganej pojemnosci uzytkowej
>1500 dm?.

Naczynie przeponowe nalezy tgczy¢ z rurociggiem powrotnym z instalacji c.o. i c.t. przy
pomocy rury bezpieczenstwa, na ktorej nalezy stosowac zawor obstugowy.

Przy doborze naczyn wzbiorczych nalezy bra¢ pod uwage gabaryty pomieszczenia wezta oraz
szerokos$¢ ciggdw komunikacyjnych.

Maksymalne wymiary naczyn:

$rednica mniejsza lub réwna 800 mm,

wysoko$¢ mniejsza lub réwna 2150 mm.

W przypadku cisnienia hydrostatycznego w instalacji c.o., c.t. nizszego od 0,8 bar, do
obliczen przyjac¢ wartos¢ cisnienia wstepnego réwna 1 bar.
Maksymalne cisnienie obliczeniowe w naczyniu powinno by¢ o 0,5bara mniejsze od ci$nienia
nastawy zaworu bezpieczenstwa.
Przy doborze naczyn przeponowych nalezy pomingc rezerwe eksploatacyjna.

Dobdr zawordw bezpieczenstwa

Doboru zaworu bezpieczeristwa w obiegu c.o. (c.t.) nalezy dokonac¢ w oparciu o normy: PN-
91/B-02414 ,Zabezpieczenie inst. ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi” , PN-91/B-02416 ,Zabezpieczenie inst. ogrzewan wodnych
systemu zamknietego przytgczonych do sieci cieplnej”.

Zawor bezpieczenstwa nalezy zamontowac na przewodzie zasilajgcym instalacje c.o. (c.t.),
bezposrednio za wymiennikiem, przed pierwszym zaworem odcinajgcym.
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13. Ukiad uzupetniania ztadu

Woda do napetniania i uzupetniania ztadu instalacji c.o. i c.t. winna spetnia¢ wymogi
normy PN-93/C-04607,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody”

Uzupetnianie zfadu instalacji c,0, i c.t. mozna zrealizowac poprzez:

- wykorzystanie wody uzdatnionej z powrotu wysokich parametréw wody sieciowej (dla
instalacji wewnetrznych wykonanych ze stali lub tworzyw sztucznych) - uktad zalecany przez
Enea Ciepto Sp. z o.0.

Uzupetnianie wodg sieciowg nalezy zaprojektowac z rur stalowych bez szwu. Ukfad taki
powinien by¢ wyposazony w zwdr automatycznie uzupetniajacy z obejéciem, wodomierz
wody uzupetniajgcej wg. pkt.11.2.1. filtr siatkowy, zawdr zwrotny, zawory odcinajace.

Mozliwe inne rozwigzania po uzgodnieniu w Enea Ciepto Sp. z 0.0.:

- wykorzystanie wody wodociggowej i indywidualnej stacji uzdatniania wody (dla instalacji
wewnetrznych wykonanych z miedzi)

W przypadku automatycznego ukfadu uzupetniania ztadu c.o. ze stacjg uzdatniania wody,
pofaczonego trwale z instalacjg wodociggowa, nalezy zaprojektowad zawdr zwrotny
antyskazeniowy typu BA. Ukfad ten powinien by¢ opomiarowany wodomierzem.

- uzupetnianie instalacji glikolem

W przypadku instalacji glikolowych nalezy zaprojektowac uktad uzupetniania wyposazony w
zbiornik i pompe lub agregat, zlokalizowane w oddzielnym pomieszczeniu poza weztem.

14, Wymagania odnosnie telemetrii weztéw ciepinych.

Regulator pogodowy powinien by¢ wyposazony w interfejs komunikacyjny Modbus RTU RS485
(dwuprzewodowy) wraz z udostepnionym uzytkownikowi protokotem komunikacyjnym. W
przypadku wezta cieplnego opartego o regulator ECL310 z kluczem A376.9a nalezy zastosowaé
fabryczny modut ECA 32.

W projekcie (technologicznym) wezta cieplnego nalezy uwzglednié:

- przetwornik ci$nienia statycznego z sygnatem 4-20 mA o zakresie pomiarowym 0-6 bara lub
0-10 bar (w budynkach o ci$nieniu statycznym wiekszym niz 17 mH20) wraz z odcinajgcym
zaworem manometrycznym zamontowanym na przewodzie powrotnym z instalacji c.o. (i ew.
c.t.) przed zaworem odcinajgcym wymiennik ciepta

- przetworniki ci$nienia dyspozycyjnego m.s.c z sygnatem 4-20 mA o zakresie pomiarowym
0-16 bara wraz z odcinajgcymi zaworami manometrycznymi zamontowanymi na zasilaniu
oraz na powrocie sieciowym.

- dodatkowy zanurzeniowy czujnik temperatury zamontowany w sasiedztwie przetwornika
ciSnienia na powrocie z instalacji c.o. (i ew. c.t.) odpowiedni dla danego regulatora
-przylgowy czujnik temperatury cyrkulacji c.w.u. (odpowiedni dla danego regulatora)

Powyzsze elementy/czujniki powinny wspotpracowac i by¢ podtgczone do regulatora
pogodowego . Dodatkowe pomiary nie uczestniczg w procesie regulacji wezta cieplnego.

Dla urzadzen/modutdéw telemetrycznych nalezy przewidzie¢ miejsce w rozdzielnicy
automatyki wezta wraz z oddzielnym zabezpieczeniem (4A).
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15. Wymagania dla instalacji elektrycznych

15.1. Zasilanie w energie elektryczng

1. Dla kazdego wezta nalezy zaprojektowac osobne zasilanie i pomiar energii elektrycznej
na podstawie aktualnych warunkdéw przytaczeniowych z PGE Dystrybucja

2. Instalacje elektryczng zasilajgcg wezet cieplny zaprojektowac przewodem YDY o
minimalnym przekroju 4 mm? i zakonczy¢ rozdzielnicg w wezle z II klasg ochronnosci,
IP55, 18 modutowg (minimum), z listwami przytgczeniowymi (N i PE).

3. W pomieszczeniu wezta przewidzie¢ instalacje potgczen wyréwnawczych, wykonang
ptaskownikiem ocynkowanym.

4. Rozdzielnice umieszcza¢ w poblizu wejscia do pomieszczenia wezta.
5. Zasilanie rozdzielnicy wezta cieplnego zaprojektowac w uktadzie sieci TN-S.
6. Instalacje elektryczng wezta zaprojektowac w rurkach elektroinstalacyjnych natynkowo

7. Zastosowac wielko$¢ zabezpieczenia przedlicznikowego stosownie do mocy
elektrycznej odbiornikdéw wezta - uzgodni¢ z Dziatem TNI Enea Ciepto Sp. z o.0.

8. Do projektu dotgczy¢ schemat trasy linii zasilajgcej wezet oraz uzgodnienie lokalizacji
szafki licznikowo-pomiarowej z administratorem budynku.

9. Zabrania sie wprowadzanie do wezta cieplnego innych instalacji elektrycznych,
teletechnicznych, urzadzen technicznych niezwigzanych z praca wezta.

10. Podtgczenie pompy odwadniajgcej wykonaé z rozdzielnicy gtdwnej wezta
15.2 Ochrona od porazen elektrycznych

1. Jako ochrone przed dotykiem posrednim stosowac ,,SAMOCZYNNE WYLACZENIE
ZASILANIA”, realizowane m. in. przez min. 2 wyfgczniki réznicowopradowe o pradzie
30mA (obwdd oséwietlenia i gniazdo oraz automatyka i pompy)

(jeden wytacznik zabezpiecza jedng pracujgcg pompe elektroniczng).

2. W rozdzielnicy wezta stosowac ochrone przeciw-przepieciowg dla stosowanych
urzadzen, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

15.3 Oswietlenie elektryczne wezta

1. Nalezy zaprojektowac w wezle oswietlenie Swietldwkowe przemystowe, hermetyczne,
o stopniu ochrony IP 65 o natezeniu 200 Lux, ze zrodtem Swiatta LED - wg normy PN-
EN 12464-1 ,Swiatto i oSwietlenie miejsc pracy - Miejsca pracy we wnetrzach" tablica
5.1.3.1 - Pomieszczenia z urzadzeniami technicznymi, .

N

Zaprojektowane oswietlenie poprze¢ obliczeniami.
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15.4 Automatyka pomp
1. Sterowanie pracg pomp winno umozliwiac:
a) zataczanie wybranej pompy reczne (awaryjne),
b) zataczenie kazdej pompy automatyczne (przez styk regulatora pogodowego)
c) pompy wyposazy¢ w wyjscie zbiorczej sygnalizacji pracy jako bezpotencjatowy
styk zwierny
2. Pompy wyposazy¢ w bezpotencjatowe styki sterujgce (zatacz-wytacz)

3. Dla weztéw o mocy wiekszej niz 600kW stosowac zabezpieczenie przed suchobiegiem.
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