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Uzyte symbole. Przeczytaj uwaznie!

UWAGA!

Tym symbolem oznaczono informacje i wytyczne istotne
z punktu widzenia bezpieczenstwa, zdrowia lub zycia
uzytkownika elektrowni fotowoltaiczne;.
Niestosowanie sie do tych wytycznych moze zagrazac
zdrowiu lub zyciu uzytkownika lub spowodowac
uszkodzenie lub zniszczenie elementow elektrowni.

Tym symbolem oznaczono informacje i wytyczne bardzo istotne
z punktu widzenia bezpieczenstwa, zdrowia lub zycia
uzytkownika elektrowni fotowoltaiczne;.
Niestosowanie sie do tych wytycznych naraza uzytkownika
na znaczny uszczerbek na zdrowiu lub utrate zycia badz
moze spowodowac powazne uszkodzenie lub zniszczenie

elementdéw elektrowni.

NIEBEZPIECZENSTWO!

Wprowadzenie. Przeczytaj uwaznie!

Niniejsza instrukcja ma charakter ogdl-
nych uniwersalnych wytycznych, majgcych
zapewni¢ mozliwie najwyiszy poziom bezpie-
czenstwa zaréwno uzytkownikowi, jak i samej
instalacji fotowoltaiczne;.

W kolejnych rozdziatach opisano ogdlny
sposéb uzytkowania oraz konserwacji instalacji,
a takze podstawowe zasady bezpieczenstwa
elektrycznego oraz pozarowego.

Nalezy pamietac, ze kazda instalacja jest
projektowana indywidualnie na podzespotach
réznych producentow, z uwzglednieniem lokal-
nych uwarunkowan.

Instalacja fotowoltaiczna (PV) jest co do
zasady matg elektrownia i w zwigzku z tym przy

jej uzytkowaniu nalezy bezwzglednie stosowac
sie do opisanych zasad bezpieczenstwa. Wszel-
kie zabiegi techniczne powinny by¢ prowadzone
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifika-
cje i uprawnienia, potwierdzone odpowiednim
Swiadectwem wydanym przez wtasciwy organ.

Szczegdtowe informacje techniczne doty-
czace danej instalacji powinny zosta¢ opisane
w dokumentacji technicznej (DTR) podzespotow
oraz dokumentacji koncepcyjnej i wykonawczej
catej instalacji.

Obowigzek dostarczenia Inwestorowi
petnej dokumentacji spoczywa na Wykonawcy.

Pamietaj, ze Twoje zdrowie i zycie sg

najwazniejsze!
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Budowa instalacji fotowoltaicznej

Konstrukcja wsporcza
Umozliwia montaz modutéw (paneli)
fotowoltaicznych na dachu budynku

Sie¢ domowa

Urzadzenia korzystajace z energii
elektrycznej wytworzonej w instalacji
fotowolaicznej
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Zabezpieczenie statopradowe

Zestaw urzadzen zabezpieczajacych stro-
ne statopradows instalacji fotowoltaicz-
nej - w sktad wchodza: zabezpieczenie
nadmiarowopradowe na poszczegdlny
taricuch modutéw (paneli) i przeciwprze-
pieciowe.

Falownik

Zamienia prad i napiecie state (DC) na
prad i napiecie zmienne (AC) o parame-
trach 230/400V i 50 Hz - wykorzystywa-
ny przez urzagdzenia domowe

Zabezpieczenie zmiennopradowe
Zestaw urzadzen zabezpieczajgcych stro-
ne zmiennopradowgy instalacji fotowolta-
icznej - w sktad wchodza: zabezpiecze-
nie nadmiarowopradowe, przeciwprze-
pieciowe i/lub réznicowopradowe.

DC

AC

Moduty (panele) fotowoltaiczne
Zamieniajg energie sfoneczng w energie
elektryczna (prad) - zasila falownik

EV

Samochad elektryczny
Jednym z urzadzen odbieraja-
cych energie elektryczna
wyprodukowang w modutach
fotowoltaicznych moze byc¢ =
samochad elektrycznych wraz
z domowg stacja fadowania

Licznik dwukierunkowy
Obowigzkowy dla kazdego pro-
sumenta; zlicza prad pobrany z
sieci i przekazany do niej
(wyprodukowany w modutach)




Fotowoltaika - instrukcja obstugi instalacji fotowoltaicznej

Zasady uzytkowania

instalacji fotowoltaicznej

W przypadku wystgpienia sytuacji bezposrednio zagrazajgcych zdrowiu lub zyciu ludzi
lub zagrazajacych mieniu - nalezy niezwtocznie powiadomié odpowiedni stuzby.

POGOTOWIE RATUNKOWE ﬁlll& POLICIA
tel. 999 ;‘lll§ tel. 997
STRAZ POZARNA CENTRUM POWIADAMIANIA
‘I 1 2 2 RATUNKOWEGO
tel. 998 =7 tel. 112

POGOTOWIE ENERGETYCZNE

tel. 991

Bezpieczenstwo elektryczne i zasady uzytkowania

instalacji fotowoltaicznej - informacje ogolne

Kazda instalacja fotowoltaiczna jest zespotem urzadzen wytwarzajacych
prad elektryczny i w zwigzku z tym podlega takim samym przepisom, jak
inne urzadzenia i uktady elektryczne.

Pod zadnym pozorem instalacji fotowoltaicznej nie wolno na wtasng reke
naprawia¢ ani modyfikowaé. Wszelkie zabiegi techniczne powinny by¢
prowadzone przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnie-
nia, potwierdzone odpowiednim S$wiadectwem wydanym przez wiasciwy
organ - zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.

System fotowoltaiczny jest systemem elektrycznym! Na falowniku, w apara-

tach elektrycznych oraz na okablowaniu zmiennoprgdowym wystepuje na-

piecie 230/400V oraz prady o wartosciach do kilkudziesieciu amperéw (lub

wiecej). Takie napiecie jest niebezpieczne dla zycia i moze spowodowacé

Smier¢ lub trwaly i ciezki uszczerbek na zdrowiu! W pracach prowadzo-

nych w bezposrednim sgsiedztwie instalacji fotowoltaicznej i jej elementéw
NIEBEZPIECZENSTWO! nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc!
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System fotowoltaiczny jest systemem elektrycznym! Na faricuchu modu-

téw , aparatach elektrycznych oraz okablowaniu statopragdowym mogg wy-

stepowad napiecia do 1000V oraz prady o wartosciach do kilkudziesieciu

amperéw (lub wiecej). Porazeniem pradem o takim napieciu moze spowo-

dowac smier¢ lub ciezki uszczerbek na zdrowiu! W pracach prowadzonych w

bezposrednim sgsiedztwie instalacji fotowoltaicznej i jej elementéw nalezy
NIEBEZPIECZENSTWO! zachowac szczegolng ostroznosc!

Zataczanie i wytaczanie instalacji fotowoltaicznej

W przypadku potrzeby awaryjnego wytaczenia instalacji fotowoltaicznej
nalezy bezwzglednie zachowa¢ opisang kolejnos¢ dziatan:

Po pierwsze nalezy odtaczy¢ instalacje fotowol-
taiczng od sieci niskiego napiecia poprzez rozta-
czenie odpowiednich aparatéow elektrycznych
po stronie zmiennopradowej (pomiedzy falow-
nikiem, a siecig) - roztgcznikdw, wytacznikéw,
roztacznikdw izolacyjnych lub innych, w ktére
instalacja zostata wyposazona

Po trzecie (dla instalacji wyposazonych w roz-
taczniki na poszczegdlnych tarnicuchach modu-
tow) zaleca sie rowniez roztaczy¢ te roztaczniki

Po drugie nalezy odtaczy¢ moduty falownika
poprzez roztaczenie roztacznika statopradowe-
go wbudowanego w falownik lub zainstalowa-

nego w rozdzielnicy statopragdowej (DC)

W przypadku potrzeby awaryjnego wigczenia instalacji fotowoltaicznej
nalezy opisane powyzej czynnosci wykona¢ w odwrotnej kolejnosci,
bezwzglednie zachowujgc kolejnos¢ krokow (3 - 2 - 1).
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UWAGA! Po wytaczeniu instalacji i odtgczeniu modutéw od falownika na
elementach elektrycznych i elektronicznych wewnatrz falownika przez kilka
minut utrzymuje sie niebezpieczne napiecie! Przed $ciggnieciem obudowy
i rozpoczeciem prac nalezy odczeka¢ minimum 10 minut.

UWAGA!

UWAGA! Pod zadnym pozorem nie wolno roztgczaé okablowania statopra-
dowego podczas pracy systemu. W trakcie takiego roztgczenia moze po-
wstac tuk elektryczny o dtugosci nawet kilkudziesieciu centymetréw. Roztg-
czenie elementoéw statopradowych, innych niz przystosowane do gaszenia
tuku elektrycznego, grozi Smiercig lub trwatym ciezkim uszczerbkiem na

> zdrowiu!
NIEBEZPIECZENSTWO!

Praca instalacji fotowoltaicznej

Do produkcji energii elektrycznej przez poprawnie podtaczong do sieci
instalacje fotowoltaiczna niezbedne s3 do spetnienia dwa warunki:

w A

/ \/ Odpowiednie nastonecznienie powoduje
\) powstanie napiecia i pragdu na modutach I
» ' _

Sie¢ do ktérej podtaczono falownik spetnia
O wymagania jakoSciowe (napiecie, czestotllwosj




Powyzsza infografika prezentuje warunki
umozliwiajgce wiasciwg prace instalacji fotowol-
taicznej. W sytuacji, gdy nie s3 one spetnione,
np.: przy niskim nastonecznieniu w pochmurny
dzien lub jego braku w nocy falownik przechodzi
automatycznie w tryb u$pienia az do czasu, gdy
na modutach (panelach) ponownie pojawi sie
napiecie i prad. Woéwczas praca falownika jest
réwniez automatycznie wznawiana (proces ten
nie wymaga ingerencji ze strony uzytkownika).

W zakresie spetniania wymagan jakoscio-
wych - odpowiednie napiecie i czestotliwos¢ -

sieci (zbyt niskie lub wysokie napiecie oraz

Bezpieczenstwo pozarowe
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niewtasciwa czestotliwo$é, zaniki faz, inne
awarie) falownik automatycznie odfacza sie od
sieci i nie generuje energii elektrycznej, nawet
jesli warunki pogodowe to umozliwiajg. W tym
czasie falownik monitoruje parametry jakoscio-
we sieci, pozwalajgce na powrdét do stabilnej
pracy.

Proces uspienia sygnalizowany jest zwy-
kle migajaca dioda (najczesciej pomaranczowa
lub zielong). Przy dtugotrwatym uspieniu moze
sie wytgczyé, a po wykryciu odpowiednich wa-
runkdbw do pracy ponownie automatycznie

wznawia dziatanie.

W przypadku wystgpienia pozaru instalacji fotowoltaicznej nalezy w pierwszej kolejnosci
powiadomic¢ odpowiednie stuzby, a dopiero wéwczas przystgpi¢ do akcji gasniczej.

Pozar instalacji fotowoltaicznej nalezy traktowac jako pozar instalacji elektrycznej i w zwigzku
z tym do gaszenia wykorzystywac srodki do gaszenia pozarow uktadéw elektrycznych.

Jezeli wytaczenie urzadzen spod napiecia byto niemozliwe,
nalezy réwniez powiadomic pogotowie energetyczne.

=

Do gaszenia pozarow (instalacji) elektrycznych
nalezy wykorzystywac jeden z nastepujacych srodkéw:
gasnice $niegowe (CO,, dwutlenek wegla)
=  gasnice proszkowe

= (suchy) piasek
Pod zadnym pozorem nie wolno stosowa¢ wody!
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NIEBEZPIECZENSTWO!

UWAGA! Z uwagi na charakter Zzrédta wytwaorczego (wytwarzanie energii
elektrycznej bezposrednio z promieniowania stonecznego) przy wystgpieniu
nawet stabego swiatta stonecznego i nawet po catkowitym wytgczeniu insta-
lacji fotowoltaicznej na modutach i okablowaniu statoprgdowym wystepuje
napiecie o wartosciach do 1000V. Jedynie catkowite odciecie modutéw
(paneli) fotowoltaicznych od Zzrdédta promieniowania stonecznego powoduje
zanik napiecia na modutach i okablowaniu statoprgdowym.

Konserwacja instalacji fotowoltaicznej

CZYSZCZENIE MODUtOW (PANELI) FOTOWOLTAICZNYCH
* Najczesciej regularne czyszczenie modutéw nie jest wymagane.
W normalnych warunkach cienka warstwa pytu lub brudu nie po-
winna negatywnie wptywaé na prace instalacji. Moduty (panele)
pokryte sg specjalnym szktem, ktére ogranicza przyleganie zanie-
czyszczen. W wiekszosci przypadkow naturalne opady deszczu

UWAGA!

sptukujg pyt i brud.

Jezeli powstate zabrudzenia (gruba warstwa pytu, intensywne
plamy, ekskrementy ptasie, itp.) ograniczajg dziatanie modutéw,
to ewentualnych zabiegow nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja
producenta - zwykle w tym celu zalecane sg przeznaczone do tego
narzedzia lub miekka szmatka oraz woda demineralizowana.
Nie nalezy stosowaé¢ wody kranowej ani zadnych detergentow,
chyba ze instrukcja méwi inaczej. Nie nalezy stosowaé przedmio-
téw twardych z ostrymi elementami, ani materiatow szorstkich lub
sciernych. Nie nalezy czysci¢ modutéw w gorace dni - zaleca sie
takie zabiegi przeprowadzié¢ wczes$nie rano lub wieczorem.
Bezwzglednie zaleca sie stosowac do instrukcji producenta!

UWAGA! Punktowe zabrudzenia powodujg miejscowe zacienienie
powierzchni modutu. W tym miejscu temperatura ogniwa znacznie wzrasta,
co moze doprowadzi¢ do przepalenia ogniwa i uszkodzenia catego modutu
fotowoltaicznego. Zabrudzenia punktowe nalezy czysci¢ jak najszybciej po
ich zauwazeniu (stosujgc sie przy tym do zalecen producenta).

ODSNIEZANIE MODU£OW (PANELI) FOTOWOLTAICZNYCH

Najczesciej odsniezanie modutéw (paneli) nie jest wymagane.
Zalegajgcy na powierzchni modutéw (paneli) sSnieg nie powoduje
powstawania uszkodzen, a jedynie ogranicza efektywnos¢ ich pra-
cy poprzez zmniejszenie doptywu promieniowania stonecznego.
Ponadto ze wzgledu na ograniczong dtugos¢ dnia w okresie zimo-
wym (a co za tym idzie takze dostepnego promieniowania stonecz-
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UWAGA!

nego) nie zaleca sie odsniezania modutéw (paneli) fotowoltaicz-
nych.

Jezeli moduty musza by¢ odsniezone ze wzgleddw np.: konstruk-
cyjnych (nosnos¢ konstrukcji wsporczej lub dachu), ekonomicznych
lub innych, to do odsniezania nie nalezy uzywac srodkéw chemicz-
nych ani soli. Nie nalezy wykorzystywac takze ciezkich i twardych
narzedzi z ostrymi krawedziami. Nie nalezy usuwac oblodzenia mo-
dutéw, a w szczegdlnosci nie nalezy zeskrobywac ani rozbija¢ lodu.
Nie nalezy polewaé¢ modutow cieptg wodg w celu szybkiego od-
$niezenia lub odlodzenia.

Bezwzglednie zaleca sie stosowac do instrukcji producenta!

UWAGA! Odsniezanie modutéw ciezkimi i twardymi przedmiotami moze
spowodowac ich trwate uszkodzenie i/lub spadek ilosci produkowanej ener-
gii elektrycznej przez instalacje fotowoltaiczng. Do odsniezania zaleca sie
stosowac zmiotki z miekkiego wiosia (stosujac sie przy tym do zalecen pro-
ducenta).

KONSERWACJA MODULOW (PANELI) FOTOWOLTAICZNYCH

Instalacja fotowoltaiczna jest projektowana jako urzadzenie

trwate i dla uzytkownika praktycznie nie wymagajace dodatko-

wej ingerencji. Dlatego w normalnych warunkach nie przewiduje

sie prowadzenia zaawansowanych dziatan konserwacyjnych.

Zaleca sie jednak dorazne i okresowe czynnosci pozwalajace na

ograniczenie ryzyka awarii lub zmniejszenia efektywnosci pracy

instalacji fotowoltaicznej:

= raz w miesigcu lub po kazdej intensywnej wichurze, burzy
lub gradobiciu zaleca sie inspekcje wizualng modutow
(paneli) i zewnetrznej instalacji w celu wykrycia ewentual-
nych peknieé¢, zadrapan lub przebarwien, sladéw korozji oraz
przerwania lub uszkodzenia okablowania i poszczegdlnych
podzespotow

=  raz w roku zaleca sie wykonanie petnego przegladu instalacji
fotowoltaicznej w zakresie inspekcji wizualnej wszystkich
komponentéw, podzespotéw i okablowania, sprawdzenie
potgczen poszczegdlnych elementéw, trwatosci potgczen
konstrukcji wsporczej, rozdzielnic zmienno- i statoprgdo-
wych, ciggtosci uziemienia, stanu falownika, itp.

= raz na 5 lat wymaga sie przeprowadzenia petnych pomiarow
elektrycznych catej instalacji fotowoltaicznej przeprowa-
dzonych przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia, potwierdzone odpowiednim s$wiadectwem
wydanym przez witasciwy organ - zgodnie z aktualnie obowig-
Zujacymi przepisami prawa

W zakresie konserwacji instalacji fotowoltaicznej nalezy bezwzglednie stosowac sie

do zalecen producenta oraz dotgczonej instrukgcji!
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Ochrona srodowiska
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Zgodnie z Ustawg z dnia 11 wrzesnia 2015 roku
o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicz-
nym (Dz.U. 2015 poz. 1688) zabrania sie
umieszczania razem z innymi odpadami zuzy-
tego sprzetu elektrycznego oznakowanego
symbolem przekreslonego kosza na odpady.

Prawidtowa realizacja zapisow ustawy o zuzytym sprzecie elektrycznym
i elektronicznym zostata zaprezentowana na grafice ponizej:

"
-

PUNKT ZBIERANIA ODPADOW

LL._

Witasciciel instalacji
fotowoltaicznej podejmuje
decyzje o demontazu lub
wymianie np.: modutu
(panelu) fotowoltaicznego

Postepuje zgodnie
z obowigzujacymi
przepisami i przekazuje
element do wyspecjalizo-
wanego zaktadu

Producent, dystrybutor
lub wtasciwa jednostka
gminna poddaje element
recyklingowi

Opisane powyzej zasady zostaty wprowadzone w celu wtasciwego postepowania
z materiatami zawierajgcymi substancje, ktdre moge miec¢ szkodliwy wptyw
na $rodowisko oraz zdrowie lub zycie ludzi. Poszczegdlne elementy wyrzucone

np.: do lasu moga pozostawac tam przez tysigce lat.
Dbajac o Srodowisko poprzez pozyskiwanie zielonej energii, pamietajmy takze
o wtasciwej utylizacji odpadow!
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Kontakt:

(@ ese.fotowoltaika@enea.pl

| | 727-564-125

Opracowanie:

Departament Strategii i Rozwoju

Enea Serwis Sp. z 0.0.




